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Simulacija funkcioniranja mikromereze na 7 pilot
projekta diljem EU

U projektu PEGASUS (Promicanje ucinkovite proizvodnje i odrzive uporabe
elekiricne energije), 10 partnera iz Mediteranskin zemalja zajedno radi na
prouc¢avanju mikromreza, fokusirajuci se na ruralna i otocna podrucja. Cilj
je implementirati niz alata i mjera kojima je svrha olaksati razvoj mikromreza.
Inovativni pristup projekta usmjeren je na eksperimentiranje simulacije

funkcioniranja mikromreza u 7 pilot podrucja: riesenja ¢e se temeljiti na
konkretnoj situaciji s realnim podacima.

Cilj projekta PEGASUS je dati dokaze o izvedivosti mikromreza djelujuci na
tehnicke ili administrativne prepreke koje ometaju koristenje mikromreza u
podrucjima u nepovolinom polozaju.
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Testiranje mirkromreze v Saint-Julien-en-Quint, Auvergne-Rhone-
Alpes

Regionalna agencija za energiju i okolis§ Auvergne-Rhéne-Alpes proucava
mikromrezu v malom ruralnom selu v okviru projektia PEGASUS Interreg-
MED.

U selu Saint-Quentin-en-Quint moze dodi do nestanka struje nakon jakih
vietrova Cime se ugrozava opskrba elekiricnom energijom za hladnjace
poljoprivrednika ili

kotlova na drvnu sjeCku.
Kao rezultat toga, lokalni
predstavnici i stanovnici
fragaju  za inovativnim
riesenjima  koja  mogu
pomoci da se selo
osamostali v pogledu
energetske opskrbe,
zahvaljujudi lokalnim
izvorima energije.

Perimetar je ogranicen s
= 45 potrosaca prikljucenih
na glavnu lokalnu trafostanicu. Ve¢ su opremili 32 kuc¢e u selu mjernim
uredajima. Preostale zgrade uglavnom nisu nastanjene i nije bilo

relevantno raditi mjerenja za njih.

Postoje dva razlicita fipa mjerenja, ovisno o Zzelji vliasnika i §to je tehnicki
izvedivo. Mjerni uredaj se moze nalaziti na unutarnjoj elektricnoj ploci ku¢e
ili se moze nalaziti na mjeracu. Drugi tip omogucuje detaljniji prikaz krivulje
opterecenja. Tamo gdije je to bilo moguce, registrirana su opterecenja koja
se mogu kontrolirati, kao $to su elektri¢ni spremnici za vodu. Oni takoder
imaju online platformu za vizualizaciju gdje mogu pratiti snagu i hapon
svakih 10 minuta. PokuSavaju dobiti mjerenja i na lokalnoj trafostanici.
Trenutno su u poCetnom procesu modeliranja mreze.

Za vise informacija kontaktirajte, Auvergne Rhéne-Alpes Energy Agency



http://www.auvergnerhonealpes-ee.fr/en/aura-ee-regional-energy-and-environment-agency-in-rhone-alpes.html

Slovenski Pilot projekt: Sportski park Ruse

U sportskom parku Ruse v Sloveniji, lokacija pilota je smjestena u sportskom
odmaralistu i ukljuéuje dvije postojeée fotonaponske elekirane od po 50
kWp. Odabrana je grupa od cetiri zgrade koja bi predstavljala optereéenje
mikromreZe s ukupnom potrosnjom elektricne energije od oko 500 MWh /
godisnje.

Uspostavljen je sustav za kontinuirano pracenje proizvedene elektricne
energije od strane fotonaponskih elekirana i utrosene elekiricne energije iz
fotonaponskih elektrana i javne mreze. Mjerenja se uzimaju svakih 15
minuta. Mjerenjem ¢e razvijati potrosacke i proizvodne profile te modelirati
potrebe za potencijalnim skladistenjem elektricne energije. Na temelju tih
mjerenja izradit ¢e se tehnicki i financijski modeli koji ¢e pomodi u simulaciji
rada mikromreza u razlicitim uvjetima.

Cilj pilot projekta je prikazati ekonomske i ekoloske prednosti za korisnike i
proizvodacCe putem energetski uCinkovite mikromreze koja bi pomogla da
se najbolje iskoriste postojeci resursi, eventualno uz koristenje sustava za
pohranu te bi krajnjim korisnicima osiguralo jeftiniju elektricnu energiju uz
istodobno osiguravanje dobre naknade za PV generatore. Pilot moze bifi
pokazni primjer za druge javne objekte.

Za vise informacija kontaktirajte,
Energy Agency of the Podravje Region (ENERGAP)




Ciparski pilot projekt - Nanomreza - UCY Nanomreza

Ciparsko sveuciliste ¢e testirati funckioniranje nanomreze.

Nanomreze su male mikromreze, koje fipi€no sluze jednoj zgradi ili Cak
samo jednom opterecenju. Mozemo definirati nanomrezu kao malu
elektricnu domenu koja je povezana s mrezom, nije veca od 100 kW i
ogranicena je na jednu gradevinsku strukturu. Ova elekiricna domena
predstavlja uredaje, kao §to su DP (Distribucijska proizvodnja), skladistenje,
EV (elektricna vozila) i inteligentna opterecenja, te je podobna za rad u
y,ofo€nom" modu i/ ili energetsku samodostatnost kroz odredenu razinu
upravljanja inteligentnim DER [distribuiranim energetskim resursima] ili
kontrolu.

Glavni cilj UCY-ovog festa nanomreze je modeliranje komercijalnih i
stambenih opterecenja. Njegova pametna brojila moci ¢e mijeriti potro3nju
i parameftre proizvodnje (kao §to su akfivna snaga, jalova snaga, napon,
struja itd.) s velikom precizno$¢u i tocnosti. Kroz operaciju nanomreze, FOSS
istrazivaCki centar tezi osigurati laboratorijsko okruzenje za razvoj, validaciju i
kvalifikaciju inovativnih fehnologija i arhitektura pametnih mreza.
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Jednopolna shema nanomreze na Cipru

RjeSenje UCY-a o nanomrezi osmislieno je uzimajuéi u obzir posebne
tehniCke zahtjeve i kupnju opreme koja je potfrebna za provedbu cilieva
projekta.



Kako bi se omogucdila minimalna razina sposobnosti mjerenja i analize,
siedeca oprema ¢e biti instalirana kroz PEGASUS ili druge tekuce projekte
unutar sveudilista:

Tri frofazna pametna brojila s pripadajucim transformatorima struje,
ozZiCenjem i pomo¢nom opremom. Pametna brojila mogu mijeriti,
izraCunavati i prikazivati glavne elektricne parametre za trofazne
sustave (uravnotezene ili neuravnotezene).

Elekiricno opterecenje kako bi se olakialo alternativno opterecenje
i prosiile  mogucnosti  istrazivanjo  nanomreze.  Elekfri¢no
opterecenje je ve¢ nabavlieno i njegove specifikacije su sliedece:
Chroma 63800 Programabilno AC i DC elektroni¢ko opterecenje
(3600W). Dizajniran je za ispitivanje neprekidnog napajanja (UPS),
izmjenjivaca izvan mreze, izvora izmjenicne struje i drugih naponskih
uredaja kao §to su prekidaci, osiguracCi (automatski i rastalni) i
prikjucci. Programabilno optere¢enje moze simulirati  uvjete
opterec¢enja pod visokim faktorom i razlicitim faktorima snage s
kompenzacijom u stvarnom vremenu cak i kada je valni oblik
napona izoblicen. Ova posebna znacajka omogucuje realnu
sposobnost simulacije i sprieCava prekomjerno naprezanje, sto
omogucuje pouzdane i nepristrane rezultate testiranja.

Sustav skladistenja od 10 kWhr s pripadaju¢im sustavom upravijanja
energijom koji ¢e biti uskladen s lokalnim fotonaponskim sustavima
pribliznog kapaciteta od 35 kWp.

Stanica za punjenje / prazinjenje elektricnih vozila koja ¢e bifi
instalirana unutar sveucilisnog kampusa zajedno s spremistem
baterija na mijestu instalacije stanice i koja ¢e obaviti operaciju
praznjenja stanice.

SrediSnji sustav za upravljanje softverom s infrastrukturom za
prikupljanje podataka, platformom za analizu i moguénostima
izvies¢ivanja. Ovaj sustav upravljanja ¢e se nalaziti na visoj razini na
sveucilisnoj Mikromrezi i moci ¢e ponuditi usluge nanomrezi.

Za vise informacija kontaktirajte:

Research Centre for Sustainable Energy (FOSS) of the University of Cyprus



http://www.foss.ucy.ac.cy/

Potenza pilot: pokretne stepenice Santa Lucia i
bazen sporiskog parka Montereale

Pilot Potenza ukljuCuje pokretne stepenice Santa Lucia, najsnaznije i
najduze pokretne stepenice u gradu i bazen sportskog parka Montereale.

Cilj pilota na lokaciji u Potenzi
je pokazati ostvarive
prednosti (primarna energija,
rezanje vrhova, smanjenje
raCuna za energiju) od
strane  Opc¢ine na dva
razliCita mjesta: bazen, gdje
kogeneracija snage 165 kW |
moze osigurati oko 95% i 85%
pofrebne toplinske energije
odnosno elekiricne energije,

a takoder i da preko postojece distributivne mreze nopOJOJu oko 70%
elekiricne energije koju trose elekiricne pokretne stepenice, koje imaju
instaliranu snagu 192 kW i koja se koriste za prijevoz ljudi iz predgrada do
srediste grada.

Postojeci bojleri u bazenu Montereale bit ¢e djelomicno zamijenjeni
Iyyes o4 kogeneracijskim  sustavom  (CHP)  koji  se
Santa tugh Escatator = ger—= pokrece pomocu toplinskih potreba bazena.
e |' e N Povezana proizvedena elekiricna  energija
g koristi se za zadovoljavanje potreba za
elekiricnom energijom bazena Montereale;
visak se unosi u lokalnu distribucijsku mrezu

Monterealé

sports park - kako bi ga koristile pokretne stepenice Santa
B Lucia, na temelju regulatornog riesenja
nazvanog "Scambio Alfrove".

Procjena pracenja provedenih na dobivenim podacima u razdoblju od
studenog 2017. do svibnja 2018. godine u sustavu kogeneracije utvrduje
120 kW toplinske snage i 65 kW elekiricne energije, $to je najisplativije
rieSenje. Osim unutarnjin energetskih prednosti CHP sustava, procijenjeno je
da ¢e biti 25 MWh / god. smanjenih gubitaka na elektricnoj mrezi koja je
povezana s pilotom.

Za vise informacija kontaktirajte: Municipality of Potenza



http://www.comune.potenza.it/

Pilot na Malti: Gozo - otocno rjesenje

Pilot je namijenjen istrazivanju mrezno-spojene zajednice, model
mikromreze koji predstavlja male opéine.

- 22 X - Andliza i predvidanje
=] energetskih potreba omogudili
bi da se mikromreza iskljuci iz
glavne mreze (rad U
,otoCnom" modu) u sluCaju
kvara glavne mreze. Pracenje
energije  zapocelo je U
sfudenom 2017. godine, a
mjerenja se provode svake
minute.

— ; ~=" " Pilot mjesto na Malfi nalazi se na
otoku Gozu sastoji se od 15 javnih i privatnih zgrada s profilima potfrodaca i
proizvodaca/potrosaca (engl. prosumers). Pilot karakteriziraju sliedece
zgrade: Ministarstvo za Gozo (1 veliki fotonaponski sustav 108 kWp - 166
MWh godidnje proizvedene elekiricne energije)). Lokalna vije¢nica San
Lawrenza (Proizvodac/potrosac s 1 PV sustavom od 34,5 kWp - 50 MWh
godiSnje proizvedene elekiricne energije) , 1 mala uredsko-poslovna
zgrada i 12 stambenih  kucanstava (sedam  potroSaca, pet
proizvodaca/pofrosaca, ukupno 22 MWh godisnje proizvedene elekiricne
energije). MIEMA je konzultirala razlicite poslovne modele s obzirom na
tehnicke i financijske aspekte.

Pilot je namijenjen istrazivanju mrezno-spojene zajednice, modela
mikromreze koji predstavlja male opcine. Analiza i predvidanje energetskin
potreba omogucilo bi da se mikromreza iskljuci iz glavne mreZze (rad u
soto€nom" modu) u slucaju kvara glavne mreZze. Pracenje energie
zapocelo je u studenom 2017. godine, a mjerenja se provode svake
minute.

Glavni cilj pilot projekta u Malti je simulacija rada mikromreze, ukljucujudi
sustave skladistenja i razlicite tarife za elektrichu energiju. Mikromrezni
model takoder ima za cilj smanjenje froskova energije za clanove
zajednice mikromreze, kako bi se osigurala pouzdanija opskrba energijom
koristenjem obnovljivih izvora (eventualno u kombinaciji s skladistenjem
energije) i smanijili gubici proizvedenih viskova u distribucijskoj mrezi.

Za vise informacija kontaktirajte:
Malta Intelligent Energy Management Agency (MIEMA)




Grcki Pilot: Mega Evydrio rjesenje

Glavni cilj grckog pilota je simulacija rada mikromreze, ukljucujuéi sustave
skladistenja i fleksibilne tarife za elekiriénu energiju. Gréki pilot bit ée
prikljuéen na javnu mrezu, ali ¢e takoder moci raditi v "otoénom" modu.

Grcko pilot podrucje nalazi se u
Opcini Farsala na podrucju Mega
Evydrio (Regija Tesalija), a sastoji
se od javnih, poslovnih i privatnih
zgrada i objekata. Broj i wvrsta
pofrosaca u podruCju Mega
Evydrio je: 295 ku¢a, 16 frgovina, 4
javne zgrade, 471 javna ulicna
rasvjeta, dvije javne crpne stanice
za cirkulaciju pitke vode i 147
privatnih  crpnih  stanica  za
navodnjavanje.

Broj i vrsta proizvodaca/potrosaca (prosumera) je: 5 ku¢a s fotonaponskim
sustavima na svojim krovovima s ukupnom instaliranom snagom od 45 kWp,
75 ku¢a s novim (koji ¢e biti instalirani) fotonaponskim sustavima na
krovovima s ukupnom instaliranom snagom od 168,75 kWp i 1 javna zgrada
s ukupnim instaliranim PV kapacitetom od 9 kWp. Na podrucju postoje i 5
proizvodacCa elekiricne energije (fotonaponski parkovi) ukupne instalirane
snage 500 kWp (5 * 100).
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Konfiguracija potrosnje elekiricne energije u Grckom pilotu u HOMER programu.



Model koji se prouCava je "Energetska zajednica” (lokalni potrosadi i
konzorcij proizvodaca/potfrosaca), s jednom tockom zajednic¢kog
povezivanja (PCC) s distribuciskom mrezom. Ocekivane prednosti
mikromreze su smanjenje emisija CO2 za 30% (1.103 + CO?) i povecanje
proizvodnje iz OIE (Obnovljivin izvora energije) u energetskom sastavu
(povecanje instaliranin PV-a sa 545,00 kWp na 722,75 kWp).

Glavni cilj Grékog pilota je simulacija rada mikromreze, ukljucujudi sustave
skladistenja i fleksibilne tarife za elektricnu energiju. Grcki pilot bit ¢e
prikljucen na javnu mrezu, ali ¢e takoder modi raditi u "otocnom" modu.
Pracenje potroinje energije zapocelo je u ozujku 2018. godine, a mjerenja
suU vrsena svake minute.

Za vise informacija kontaktirajte:
Center for Renewable Energy Sources (CRES)



http://www.cres.gr/kape/index_eng.htm

Pilot na Preku: Zgrada uljare i PV (Fotonaponski sustav)

Pilot na Preku sastoji se od mikromreze koja koristi fotonaponske panele
kao obnovijive izvore energije (OIE), instalirane na Uljari za proizvodnju
maslinovog ulja koja djeluje kao proizvodac/potrosac, a zgrada ,,Pucko
otvoreno uciliste* djeluje kao potrosac.

el Opc¢ina Preko je mala otocéna zajednica
. Petréane smjestena na otoku Preku. Opcina je u 2015.
b x%' godini usvojila Strategiju odrzivog razvoja u kojoj
Zadar je jedan od ciljeva dugoro¢na energetska
Ug@. ucCinkovitost i promicanje obnovljivih izvora
energije.

Preko pilof projekt ima fri glavna cilja:

B dokazatiizvedivost te ekonomske i ekoloske prednosti mikromreznog
riesenja pomocu fotonaponskinh sustava kao OIE (obnovljivin izvora
energije);

m forazviti odrziv i primjenjiv poslovni model koji se moze prenijeti na druge
hrvatske opcine iregije EU-q;

B prevliadati postojece zakonske prepreke.



Instalacija fotonaponskin panela od 10 kW na krovu uljare za proizvodnju
maslinovog ulja sluzi kao izvor obnovljive energije u projektu mikromreze
Preko. Fotonaponski paneli osiguravaju vecinu elekiricne energije potrebne
za susjednu zgradu ,,Pucko otvoreno uciliste". Trenutno su obje zgrade
priklju¢ene na elekiricnu mrezu i viasnistvo su Opcine Preko.

Uljara je izgradena Sezdesetin godina proslog stolie¢a. Trenutno se koristi za
proizvodnju maslinovog ulja i ima prosjeCnu mjesecnu potrosnju energije od
300 kWh. Vazno je spomenuti znacajan vrhunac koji se javlja u sezoni
proizvodnje maslinovog ulja, kada mlin radi 24 sata, $to je samo nekoliko
dana (bududi da je trenutna proizvodnja maslinovog ulja u Preku samo 20%
ukupnog kapaciteta).

Zgrada ,,Pucko otvoreno uciliste" izgradena je 1960. godine ukupne neto
povrsine 385,23 m2. Trenutno ga zauzimaju Cetiri razlicita korisnika: tri javna i
jedan privatni. Svaki korisnik ima instaliran vlastiti mjerac potrosnje energije.
Jedan ured koristi ,,Pucko veleuciliste"; drugi je TuristiCka zajednica; tredi
korisnik je multimedijalna dvorana koja se koristi za razne lokalne dogadaje;
a Cetvrti je privatni kafi¢ i bar.

Zgrada je spojena na lokalnu mrezu. Kao izvor grijanja tijekom zime koriste
se klima uredaji, Cime se doprinosi ukupnoj potrosnji elekiricne energije.
ProsjeCna godisnja potrosnja energije iznosi 12.145,00 kWh uz godisnji troSak
od 1.671,33 EUR, §to odgovara godisnjoj emisiji CO? od potrodnje elektricne
energije od 2,8 t CO2 godisnje.

Trenutno je pilot Preko u zavrinoj fazi testiranja. Mjerni uredaiji instalirani su u
studenom 2017., a mjerenje je zapocelo krajem prosinca 2017. godine.
Opcina Preko uvrstila je mikromrezu unutar svog Akcijskog plana za odrzivu
energiju i klimu (SECAP).

Za vise informacija kontaktirajte: Municipality of Preko



https://www.opcina-preko.hr/
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